Application Note AN-PAN-1014

Automatisierte Online-Bestimmung
des Salzgehalts in Rohol gemals ASTM

D5230

Rohdl ist ein hochkomplexes Gemisch aus
Kohlenwasserstoffen, das verschiedene organische
und anorganische Verunreinigungen (z. B. Wasser
und anorganische Salze) enthalt. Ein Gbermaliger
Salzgehalt im Rohol fihrt zu hoheren Korrosionsraten
in den Raffinerieanlagen und wirkt sich nachteilig auf
die verwendeten Katalysatoren aus. Daher muss das
Salz vor der Raffination aus dem Rohdl entfernt
werden, was als Entsalzung bezeichnet wird.
Entsalzungstechniken sind in der Praxis bereits
etabliert, aber eine kontinuierliche Uberwachung des
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Salzgehalts im Rohol ist fur die Prozesssteuerung und
Kostenreduzierung unabdingbar. Diese Process
Application Note befasst sich mit der Uberwachung
des Salzgehalts in Rohol unter Verwendung des 2060
Tl Ex Proof Analyzers von Metrohm Process Analytics,
ausgestattet mit speziellen Hochleistungs-
Probenahmegeraten. Diese Online-Analyseldsung
gewahrleistet eine sichere Arbeitsumgebung fir das
Bedienpersonal, vermeidet Korrosion durch
Uberschissiges Salz im Rohol und erhoht die
Rentabilitdt des Entsalzungsprozesses.
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EINFUHRUNG

Rohol wird aus Bohrlochern gefordert, die Wasser,
Gase und anorganische Salze (in geloster oder
suspendierter Form) enthalten. Diese Salze kénnen
Verschmutzungen und Korrosion an den
Warmetauschern und den Destillationsaufsatzen
verursachen. DarUber hinaus beeintréchtigen sie die
Katalysatoren im nachgeschalteten
Umwandlungsprozess.

Zur Entfernung von Salzen aus Rohol gibt es zwei
Methoden: chemische und elektrostatische Trennung.
Die am hdaufigsten angewandte Methode ist die
elektrische Entsalzung [1]. Bei beiden Methoden wird
heil3es Wasser als Extraktionsmittel verwendet.

Nach einer Vorerwarmung auf 115 - 150 °C wird das

Olige Ausgangsprodukt mit Wasser vermengt, um die
Salze auszuwaschen. Das Wasser muss durch das
Hinzufligen von Demulgatoren zur Aufbrechung der
Emulsion in einer Abscheidevorrichtung vom Ol
getrennt werden. DarUber hinaus wird durch den
Einsatz elektrostatischer Gitter ein
Hochspannungsfeld auf den Absetzbehalter gelegt,
um die salzigen Wasserteile zu binden (Abbildung
1b). Das Waschwasser (Salzlésung) mit geldsten
Kohlenwasserstoffen, freiem Ol, geldsten Salzen und
festen Schwebeteilchen wird anschlieBend in einer
Aufbereitungsanlage weiter behandelt. Es finden in
der Industrie Bemuhungen statt, den Wassergehalt
des entsalzten Rohdls auf unter 0,3 % zu senken.
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Abbildung 1 (a) Schematische Darstellung eines typischen Rohdlentsalzungsprozesses. (b) Querschnittsansicht eines Rohélentsalzers.
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Traditionell kann der Entsalzungsprozess durch eine
pH-Analyse im Labor Uberwacht werden. Mit dieser
Methode lasst sich die Geschwindigkeit der
Phasentrennung zwischen den beiden Phasen
(Wasser und Ol) bestimmen. Diese Methode liefert
jedoch keine zeitnahen und kontinuierlichen
Ergebnisse und erfordert Bedienereingriff, um die
Ergebnisse der Laboranalyse in den Prozess
umzusetzen. Die Online-Prozessanalyse ermoglicht
eine standige Uberwachung der Rohdélqualitat ohne
lange Wartezeiten im Labor und liefert genaue und
reprasentative Ergebnisse direkt an den Kontrollraum.
DarlUber hinaus ist die Pridfung von Rohol und
raffinierten Olprodukten anspruchsvoll und erfordert
prazise und zuverldssige Analysen, um die
gesetzlichen Anforderungen zu erfillen. Metrohm
Process Analytics arbeitet aktiv mit internationalen
Normungsgremien zusammen, um die
Methodenentwicklung voranzutreiben. Der 2060 Tl
Ex Proof Process Analyzer (Abbildung 2) kann Chlorid
in Rohdl nach der Entsalzung gemdadfR den
Prifverfahren nach ASTM D3230 Uberwachen.

ANWENDUNG

Chlorid (Tabelle 1) wird mit einem 2060 TI Ex Proof
Process Analyzer (Abbildung 2) gemal ASTM D3230

Abbildung 2. 2060 TI Ex Proof Process Analyzer.

mittels Leitfdhigkeitsdetektion analysiert.

Tabelle 1. Typischer Chloridkonzentrationsbereich in Rohol gemalB ASTM-Richtlinien

Bestandteile Bereich (mg/kg)
Chlorid 0-500
FAZIT

Das Chlorid im Rohdl muss vor und nach dem
Entsalzungsprozess Uberwacht werden, um die
Prozesseffizienz zu Uberprifen und
Korrosionsprobleme im weiteren Verlauf zu
vermeiden. Da sich die Probenentnahmestelle in der
Regel in einer explosionsgefahrdeten Umgebung
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befindet, wurde der 2060 TI Ex Proof Process Analyzer
so konzipiert und ausgestattet, dass er die Richtlinie
94/9EG (ATEX95) erfullt. Fur die Wartung sind keine
,HeiBarbeitsgenehmigungen” erforderlich, und der
Analysator kann ferngesteuert werden.
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ANMERKUNGEN

Andere Messtechniken kénnen fur minderwertigere
Rohole angewandt werden, wie die
Standardmessmethode flr Salze in Rohol
(Potentiometrische Methode) gemalB ASTM D6470.

ZUGEHORIGE ASTM-METHODEN

- ASTM D3230: Standardtestmethode fur Salze in
Rohol (elektrometrische Methode)

ZUGEHORIGE APPLICATION NOTES

AN-PAN-1001 Schwefelwasserstoff und Ammoniakin
saurem Wasser
AN-PAN-1026 Mercaptane und Schwefelwasserstoff

Als zusatzlicher Parameter kann das Karl-Fischer-
Verfahren zur Messung des Feuchtigkeits-
/Wassergehalts in der Entsalzungsanlage angewandt
werden.

- ASTM D6470: Standardtestmethode fir Salz in
Rohol (Potentiometrische Methode)

in Rohol gemdalR ASTM D3227 und UOP163
AN-PAN-1047 Inline-Uberwachung des
Wassergehalts in Naphtha-Fraktionen mittels NIRS

VORTEILE FUR DIE ONLINE-ANALYSE DER ENTSALZUNG

- Fur die Wartung ist keine
«HeiBarbeitsgenehmigung» notwendig, und das
Analysegerat kann aus der Ferne gesteuert
werden

- Sichere Produktion durch nahezu «Echtzeit»-
Uberwachung und keine Exposition des

Bedieners gegenUber chemischen Reagenzien

- Hohere und schnellere Investitionsrentabilitat
(ROI)

- Mehr Einsparungen pro Messung, wodurch die
Ergebnisse kostengtinstiger werden

- Héherer Produktdurchsatz, Reproduzierbarkeit,
Produktionsraten und Rentabilitat
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https://www.metrohm.com/de_de/applications/application-notes/prozess-applikationen-anpan/an-pan-1001.html
https://www.metrohm.com/de_de/applications/application-notes/prozess-applikationen-anpan/an-pan-1001.html
https://www.metrohm.com/de_de/applications/application-notes/prozess-applikationen-anpan/an-pan-1001.html
https://www.metrohm.com/de_de/applications/application-notes/prozess-applikationen-anpan/an-pan-1026.html
https://www.metrohm.com/de_de/applications/application-notes/prozess-applikationen-anpan/an-pan-1026.html
https://www.metrohm.com/de_de/applications/application-notes/prozess-applikationen-anpan/an-pan-1026.html
https://www.metrohm.com/de_de/applications/application-notes/prozess-applikationen-anpan/an-pan-1047.html
https://www.metrohm.com/de_de/applications/application-notes/prozess-applikationen-anpan/an-pan-1047.html
https://www.metrohm.com/de_de/applications/application-notes/prozess-applikationen-anpan/an-pan-1047.html
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2060 TI Ex Proof Process Analyzer

Der 2060 Tl Ex Proof Process Analyzer ist ein
eigensicherer nasschemischer Prozessanalysator fur
die Prozesstberwachung in gas- oder staubhaltigen
explosionsgefahrdeten Umgebungen der Zonen 0, 1
und 2 oder 20, 21 und 22. Er entspricht der EU-
Richtlinie 94/9/EG (ATEX95) und ist fUr Zone 1 und
Zone 2 zugelassen. Seine Konstruktion kombiniert ein
Spulluft- und Uberdrucksystem mit eigensicheren
elektronischen Geraten. Die Luftspulphase und der
permanente Uberdruck verhindern, dass
explosionsfahige Atmospharen in das Gehaduse des
Analysengerats eindringen konnen.

Die Konstruktion des Analysengerats macht das
Spulen grosser Analysengerat-Schutzvorrichtungen
unnotig und ermoglicht die direkte Installation an
Produktionslinien in explosionsgefdahrdeten
Bereichen. Es unterstltzt verschiedene Techniken wie
Titration, Karl-Fischer-Titration, Photometrie,
ionenselektive Elektrodenmessungen und
Direktmessungen.
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