
液体乳製品における溶存酸素、導電
率、およびpH値
 

914 pH/DO/導電率メーターによる迅速かつ信頼性の高い測定

Application Note AN-I-032

食品業界においては、製品の一貫性を保証するため
に、特定の品質パラメーターを測定・モニタリング
することが不可欠です。特に液体乳製品においては
、厳格なコールドチェーン管理が求められるため、
その重要性はさらに高まります。中でも、溶存酸素
(DO)とpH値は、信頼性の高い品質指標として広く
用いられています。
酸素は製品の品質(例:栄養価、色、風味)に影響を及
ぼすとともに、賞味期限を短縮させる要因となりま
す。DO(溶存酸素)含有量はサンプル中の塩分濃度に

依存しており、914 pH/DO/コンダクトメーターで
は導電率を同時に測定することで、塩分濃度を自動
的に計算・補正します。
酸度も液体乳製品において重要な特性の一つであり
、pH値を用いることで簡便に評価することができま
す。
914 pH/DO/導電率メーターを用いれば、重要な品
質指標をすべて一台の装置でモニタリングできます
。食品業界において、迅速で安全かつ信頼性の高い
分析を実現します。
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サンプルと前処理

 

本アプリケーションは、未処理で新鮮な生乳、脂肪
分0.1%のUHT脱脂乳、脂肪分1.5%のUHT乳、脂肪
分3.5%の低温殺菌乳、脂肪分15%のUHTコーヒー

クリーム、脂肪分35%のUHT全脂クリーム、および
ホエイドリンクを対象に実証されています。
試料の前処理は不要です。

測定
測定は、O2-Lumitrode、導電率測定センサー、お
よびiユニトロードを装備した914 pH/DO/コンダ
クトメーターを用いて実施されます。すべてのセン
サーは、適切な標準液で事前校正されています。
適量のサンプルを、酸素の巻き込みを避けるために
注意深く撹拌子付きのサンプルビーカーに注ぎます
。
センサーは直接サンプル中に挿入されます。測定を
開始し、各パラメーターが安定した値に達するまで
測定を行います。測定後は、センサーを取り外し、
純水で洗浄します。

図 1. 914 pH/DO/導電率メーターは、Oルミトロード、導電率
測定セル、およびiユニトロード（写真には写っていません）を
装備しており、液体乳製品中の溶存酸素（DO）、導電率
（K）、およびpHの測定に使用されます。、導電率測定センサ
ー、およびiユニトロード（写真には写っていません）を装備し
ており、液体乳製品中の溶存酸素（DO）、導電率（k）、およ
びpHの測定に使用されます。

表 1.複数の液体乳製品における溶存酸素(DO)、導電率(k)、およびpH値のまとめた測定結果

サンプル (n = 6) DO [mg/L] k [mS/cm] pH [-]

生乳 5.81 4.978 6.65

UHT 乳 5.86 5.024 6.74

脱脂乳 0.87 5.119 6.76

低温殺菌乳 10.65 4.868 6.76

コーヒークリーム 7.74 4.856 6.94

全脂クリーム 0.47 2.530 6.86

ホエイドリンク 8.87 6.406 4.24
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結論
914 DO/pH/導電率メーターは、液体乳製品中の溶
存酸素、導電率、およびpH値を迅速かつ正確に、か
つ信頼性高く測定できるオールインワンソリューシ
ョンです。
記載されたすべてのパラメーターの正確な測定は数

分で完了します。メトロームの信頼の品質により、
O2-Lumitrodeは完全にメンテナンスフリーであり
、導電率測定センサーおよびiユニトロードは日常の
実験室作業において使いやすく、ロバストです。

Internal reference: AW ISE CH-0177-042021
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装置構成

914 pH/DO/Conductometer
溶存酸素/pH/mVの測定のためのインテリジェント
な電極インプット口、および電気伝導度/TDS/塩分
および温度のためのアナログ電極インプット口を備
えた持ち運び可能な2チャンネルのpH/DO/電気伝
導度測定装置。
サポートスタンドの付いたこのバッテリー駆動の測
定装置は、屋外およびラボでの測定に最適です。

O2 LumitrodeもしくはインテリジェントなpH
電極のためのデジタル電極インプット口

-

4線式電気伝導度測定セルのためのアナログ電
気伝導度電極インプット口

-

バッテリーパック内蔵のラボ用pH/DOおよび
電気伝導度測定装置

-

pH値および電気伝導度の並行測定-

酸素および電気伝導度の並行測定-

屋外およびラボでの過酷な使用のために防水性
・防塵性を備えた頑丈なハウジング (IP67)

-

結果の読み取りが容易なバックライト付き
LCDカラーディスプレイ

-

パソコンまたはプリンターへのデータエクスポ
ートが簡単なUSBインターフェース

-

大容量の内部メモリ (10000データセット)-

PINで保護されたユーザーモードおよびエキス
パートモードにより、意図しないパラメータ変
更を防止

-

ユーザーIDおよびタイムスタンプ付きのGLP準
拠の印刷およびデータエクスポート

-
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O2-Lumitrode
溶存酸素  (DO)  の測定のための光学センサーは、
9 1 3  p H / D O  M e t e r  ま た は  9 1 4
pH/DO/Conductometer と共に使用することがで
きます。センサーの測定の原則は、ルミネセンス消
光に基づきます。省スペースかつメンテナンスフリ
ーのセンサーは、以下のような場面での DO 測定に
適しています:

水質管理-

水処理業界-

飲料生産-

養殖漁業-

センサーは、校正容器と共に納品されます。
酸素に敏感な発光団を含む測定キャップ (O2 キャッ
プ) は、必要に応じて容易に交換することができま
す。

 c = 0.5cm-1Pt1000 ()
セル定数c = 0.5 cm-1 (指針値) の4導体電気伝導度測
定 セ ル 、 内 蔵 P t 1 0 0 0 温 度 セ ン サ ー お よ び
912/914メーターへの接続のための固定式ケーブル
付き。

頑丈かつ耐破損性に優れたPEEK製のプラスチック
シャフトにより、このセンサーは機械的に非常に耐
性が高く、以下の液体などにおける中程度の電気伝
導度 (15 µS/cm から 250 mS/cm) の測定に適して
います:

飲料水-

表面水-

廃水-
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Pt1000iUnitrode
センサーデータのメモリーチップおよびPt1000温
度センサーが内蔵されたインテリジェントな複合
pH電極。この電極は、特に以下の用途に適してい
ます:

困難なサンプル、粘性のあるサンプル、または
アルカリ性のサンプルにおけるpH測定および
滴定

-

高温時-

長期測定-

固定グランドジョイントダイアフラムは汚れに対し
て耐性があります。
参照内部液: c(KCl) = 3 mol/L、保存液で保存。
代替: T>80°Cでの測定用参照内部液: イドロライト
、イドロライトで保管。
iTrodeはTitrando、Ti-Touch、またはは913/914
メーターにて使用することが可能です。
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