
分光電気化学:自己検証分析技術
 

Confirm results via two different routes in a single
experiment

Application Note AN-SEC-001

分光電気化学の実験では、サンプルに関する卓越し
た定性情報が得られるだけでなく、分析を行う際に
考慮されるかもしれない他の定量データも得られま
す。
一連の実験により、分析者は2つの検量線を得るこ
とができます。1つは電気化学データであり、もう
1つは分光学的な情報です。サンプルの濃度は、両

方の検量線を使用して計算され、異なる経路で得ら
れた結果を確認することができます。
この技術資料は、電気化学的測定と分光学的測定の
比較により、2つの方法が尿酸(UA)を区別なく測定
し、その計算値が経験的データとほぼ一致すること
を実証しています。
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アプリケーション：尿酸の定量

測定結果

装置とソフトウエア
本実験では、110電極(スクリーンプリント電極)、
反射セル、VIS-UVプローブ、およびDropView
SPELECソフトウェアで制御されたSPELEC分光電気
化学測定装置(図1)を用いて測定を行いました。こ
のセットアップにより、分析者は電極表面で起こる
電気化学プロセスに関する詳細で明確かつ簡潔な情
報を得ることができます。DropView SPELECは、
分光電気化学情報を提供する専用ソフトウェアで、
収集したデータの適切な処理と解析を行うためのツ
ールも含まれています。

図 1. この実験で用いた SPELEC分光電気化学測定装置

分光電気化学的な定性的データを提供するだけでな
く、この手法は定量的な情報を得ることも可能です
。電気化学的な検量線と光学的な検量線の両方を得
るために、0.1  mol/L  HCl中1×10 -5~1×10 -4

mol/Lの異なる濃度の尿酸(UA)で電位差分光電気化

学実験を行いました。アンペロメトリック検出器を
使用し、60秒間  +0.80  Vの電位を印加しました。
UV-Visスペクトルは反射型(積分時間400 ms)で記録
を行い、アンペロメトリック検出器を使用して60秒
間に150回のスペクトルを得ました。

異なる濃度の尿酸(UA)で得られた電気化学プロフィ
ールを図2aにプロットしました。図2bでは、60秒
後のUV-Visスペクトルが235nmと285nmに2つの

吸収帯があることを示しています。ここで、吸光度
(絶対値)は尿酸(UA)濃度とともに増加し、285
nmのバンドが最も強いものとなりました。
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図 2. (a) +0.80Vでのアンペロメトリック検出　(b) 0.1 mmol/L HCl中の異なる濃度の尿酸(UA)について60秒間に得られたUV-Visスペク
トル　(c) "Spectra vs time "ツールで得られた60秒間の285nmにおける吸光度の変化　尿酸(UA)濃度：0.01 mmol/L（青線）、0.02
mmol/L（赤線）、0.04 mmol/L（緑線）、0.06 mmol/L（ピンク線）、0.08 mmol/L（オレンジ線）、0.1 mmol/L（青緑線）

光学信号の理解を容易にし、選択されたデータの正
確性を保証するために、285nmにおける吸光度バン
ドの時間に対する変化を評価された各尿酸(UA)濃度
について図2cに示す。このグラフは、DropView

SPELECソフトウェアに実装されている "Spectra vs
time "ツールで得られたものです。 60秒後の電流強
度と285nmの吸光度対UA濃度で2つの検量線が得
られたました。(図3)

図 3. (a)電気化学的データと(b)分光学的データから得られた検量線
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結論

電気化学的および分光学的により得られた両検量線
による予測濃度をプロットすることで、分光電気化
学の自己検証性が実証されました(図4)。この自己検
証性は、各試料について同時に得られる2つの独立
した反応に関連しており、分析目的には非常に有用
です。 ここでは0.999の傾きと7×10-5の切片が得

られた。その結果、傾きがユニットに等しく、切片
がゼロに等しいことから、電気化学的シグナルと分
光学的シグナルの両方が尿酸(UA)を区別することな
く定量され、UV-Vis分光電気化学が定量分析のため
の自己検証法であることが証明されました。

図 4. 電気化学的および分光学的両検量線による予測濃度

最後に、2つのサンプル(表1)の尿酸(UA)濃度を、両
方の検量線を用いて推定した。分光電気化学の結果
、試料1では60秒間の電流が0.092 uA、285 nmで
の吸光度が-0.018  a.u.、試料2では電流が0.297

uA、285 nmでの吸光度が-0.066 a.u.であった。実
際の濃度と予測濃度の一致は、この分析法の特徴を
示しています。

表 1. 電気化学的データと分光学的データから作成した検量線から推定した濃度(mmol/L)

サンプル [UA] [UA] 電気化学的 [UA] 分光学的

1 0.020 0.019 0.020

2 0.060 0.060 0.060

紫外可視吸収分光電気化学は、反応機構を理解する
のに非常に優れた手法であるだけでなく、定量目的
にも優れた手法である。本実験は、尿酸の定量でこ
の分析技術の有用性を実証しました。さらに、電気
化学的検量線と分光学的検量線を用いることにより

、尿酸濃度を区別することなく定量することができ
、サンプルの実際の濃度と正確に一致する結果が得
られることから、分光電気化学の自己検証性が実証
されました。
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装置構成

SPELEC UV-VIS Instrument (200-900 nm)
SPELEC  is  an  instrument  for  performing
spectroelectrochemical  measurements.  It
combines  in  only  one  box  a  Lightsource,  a
Bipotentiostat/Galvanostat and a Spectrometer
(UV-VIS  wavelength range:  200-900 nm) and
includes  a  dedicated  spectroelectrochemical
software that allows optical and electrochemical
experiments synchronization.

Reflection Cell for Screen-Printed Electrodes
Cell  in  Teflon  suitable  to  perform  reflection
experiments  with  standard  format  Screen-
Printed Electrodes with the electrochemical cell
in the middle of the strip. Closing system with
powerful magnets.
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/content/dam/metrohm/shared/documents/brochures/8000/80005510EN.pdf
/content/dam/metrohm/shared/documents/brochures/8000/80005510EN.pdf
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https://www.metrohm.com/products/d/rp-s/drp-spelec.html
https://www.metrohm.com/products/d/rp-r/drp-reflecell.html


Reflection probe VIS-UV
Reflection probe VIS-UV designed to perform
reflection experiments suitable to work with our
Reflection Cell for our Screen-printed electrodes
or with any conventional cell.

Screen-Printed Carbon Electrode
Screen-Printed  Carbon  Electrode  (Aux.:C;
R e f . : A g ) .  S u i t a b l e  f o r  w o r k i n g  w i t h
microvolumes,  for  decentralized  assays  or  to
develop specific sensors.
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https://www.metrohm.com/products/d/rp-r/drp-rprobe-vis-uv.html
https://www.metrohm.com/products/d/rp-1/drp-110-u75.html

	分光電気化学:自己検証分析技術
	Confirm results via two different routes in a single experiment

