
ラマン分光法を用いた高分子(ポリマ
ー)材料の識別・同定
 

Rapid, nondestructive determination of colored plastics

Application Note AN-RS-001

ラマン分光法は高分子材料の分析において高い精度
を有していますが、着色プラスチックの識別におい
ては、顔料や添加剤に起因する蛍光の干渉により、
正確な判別が困難となる場合があります。そのため
、これらの条件下では高分子材料の識別結果の信頼
性が低下する可能性があります。
複数の励起波長の活用、充実したリファレンスライ
ブラリの整備、さらには先進的な解析技術の導入に
より、ラマン分析の信頼性は大きく向上します。
Metrohm社のラマンソリューションは、これらす

べての機能を備えており、高速かつ高精度な高分子
材料の識別を可能にします。
本アプリケーションノートでは、強い背景蛍光が重
畳 す る ス ペ ク ト ル か ら ラ マ ン 信 号 を 抽 出
(eXTRact)することで物質識別の精度を高める、メ
トロームの先進的なXTR®技術を説明しています。い
くつかの種類の着色ポリマーを対象に、785 nmラ
マン分光法と新規XTR蛍光除去技術の併用による有
効性を検証しています。
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はじめに

測定

本アプリケーションノートでは、ラマン分光法を用
いて、着色プラスチック中のポリエチレン-酢酸ビニ
ル共重合体(PEVA)、ポリスチレン(PS)、およびポリ
プロピレン(PP)を識別する手法について紹介いたし
ます。

ハンドヘルド型のMIRA XTRラマン分光計による測
定は、サンプルの前処理を必要とせず、迅速かつ明
確な結果を即座に得ることができます。XTRアルゴ
リズムの適用と、それに続く自動ライブラリ検索に
より、高速かつ非破壊的な判別が可能となります。

すべてのスペクトルは、波長785 nm、軌道ラスタ
ースキャン技術(Orbital Raster Scan Technologie,
ORSTM)機能、および自動取得モードを用いて、
MIRA XTRにより測定されました。蛍光の重畳が認
識されると、XTRアルゴリズムが自動的に作動し、
ベースライン補正された高分解能のスペクトルが得
られます。
本測定で使用したすべてのサンプルは、一般的な家
庭用品およびオフィス用品であり、インテリジェン
ト・ユニバーサル・アタッチメント(Intelligent
Universal Attachment, iUA)を用いて直接接触によ

る測定を行いました。
メトロームの違法性および一般化学物質ライブラリ
ー(Illicit and General Chemicals Library)は、混合
試料の正確な識別を可能にした、一般的な物質のス
ペクトルを網羅した包括的なデータベースです。本
測定では、各サンプルをMIRA Calソフトウェア上で
本ライブラリを用いて識別しました。図1には複数
の高分子標準物質のラマンスペクトルを示しており
、それぞれが明確な指紋スペクトルを有しているこ
とが分かります。
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測定結果

図 1. 広範な高分子材料の試料に対する積層型ラマンライブラリスペクトルは、各材料が有するラマン指紋ピークがいかに明瞭に異なる
かを示しております。

さまざまな色の未知高分子で構成された複数の物品
のラマンスペクトルを収集し(図2)、MIRA違法性お

よび一般化学物質ライブラリと照合いたしました。
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図2. 色鮮やかな各種プラスチックのラマンスペクトル

測定結果は数秒以内に装置上に、試料名、CAS番号
、およびHQI(ヒットクオリティインデックス:試料ス
ペクトルとライブラリスペクトルの相関強度を示す
指標)が表示されます。図3では、サンプルのスペク

トルとライブラリスペクトルの比較により、色の濃
いサンプルから収集されたデータの高い精度が示さ
れております。
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結論

図 3. 測定されたスペクトルとライブラリスペクトルの直接比較により、両者のスペクトルおよび測定結果の精度と分解能が明確に示さ
れております。各プラスチックサンプルは、高いHQI値を伴い、単一のライブラリスペクトルと一致いたしました。

メトロームは、785 nm励起の利点をすべて保持し
つつ、蛍光の問題を克服する独自の解決策を提供し
ております。これにより、色付き高分子材料の迅速

かつ正確で非破壊的な同定が可能となっております
。

CONTACT

メトロームジャパン株式会
社
143-0006 東京都大田区平
和島6-1-1
null 東京流通センター アネ
ックス9階

metrohm.jp@metrohm.jp
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装置構成

MIRA XTR Advanced
MIRA XTRは、高出力1064 nm システムに代わる
装置です。高度な計算処理により、サンプルの蛍光
発光からのラマンデータを抽出するために、MIRA
XTR  は  XTR  アルゴリズムと共により感度の高い
785 nm のレーザー光を使用します。MIRA XTR は
また、サンプルの包括域を拡張して結果の精度を高
めるための軌道ラスタースキャン (Orbital  Raster
Scanning、ORS) を特徴としています。
MIRA XTR Advanced package には、校正標準、
インテリジェントなユニバーサルアタッチメント、
ライトアングルアタッチメント、バイアルアタッチ
メント、MIRA SERS アタッチメントが含まれてい
ます。あらゆるタイプの分析に対応する完全なパッ
ケージです。クラス3B操作。MIRA  XTR  は、
Metrohm のハンドヘルドラマンライブラリに対応
しています。

Intelligent Universal Attachment (iUA)
iUA  は、インテリジェントな  3  ポジションによる
MIRA 用集光光学系付属品です。iUA ではユニバー
サルアタッチメントの柔軟性と MIRA SmartTip ア
タッチメントのインテリジェント機能が組み合わさ
れています。どのポジションでも各ポジションの理
想的な目的が表示されます(表面、バッグ、ボトル
)。

MIRA Illicit and General Chemicals Library
MIRA (Metrohm Instant Raman Analyzer) 違法物
質ライブラリには、薬物、TIC、TIM、前駆物質、
一般化学薬品が含まれています。
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