Application Note AN-NIR-132

Phan tich hanh nhan véi quang pho
can hong ngoai (NIR)

Phan tich da thong s6 nhanh chdng dé dm, chat béo va protein

Hanh nhan la loai hat giau dinh dudng tU cay hanh
nhan, cé thé &n nguyén hat hodc dugc ché bién trong
c4c thuc phdm khdc. Trong qua trinh ché bién, cac
thong s kiém sodt chét lugng (QC) nhu dé 4m dudc
ki€ém tra dé dam bao ty 1& pht hop trudc khi chuyén
sang cac cong doan khac (vi du: nghién hodc déng
gdi). Khi xac dinh chat lugng hanh nhan, cac ky thuat
phan tich phd huiy cé thé hitu ich nhung thusng doi
hoi chudn bi mau phiec tap va st dung dung moi dé
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chiét tach. Nhing ky thuat truyén théng nay clng
cham va tén kém. Quang phd can hong ngoai (NIRS)
khdng pha hay la mot giai phdp thay thé tuyét vai vi
nhanh chéng, don gian va tiét kiém chi phi [1]. Trong
nghién ctru nay, ham lugng &m (ham lugng nudc),
protein va chat béo trong hanh nhan da dugc do
bang NIRS. Quang phé& NIR cho phép du dodn nhanh
chéng va déng tin cdy nhiéu thong sé chat lugng chi
trong vai gidy ma khong can chuén bi mau.
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THIET BI THi NGHIEM

60 mau hanh nhan xay va 60 mau hanh nhan nguyén
hat d& dugc do bang Metrohm NIR Analyzer. T4t ca
cdc phép do dugc thuc hién & ché do phan xa
(1000-2250 nm) st dung phu kién c6c 16n. Cadc mau
dudgc quay trong qué trinh do dé thu thap dir liéu phé

KET QUA

C4c ph& NIR thu dugc cla hanh nhan nguyén hat
(Hinh 1) va hanh nhan xay (Hinh 2) da dugc st dung
dé xay dung cdc m6 hinh du dodn cho viéc dinh lugng
protein, chat béo va dé &m. Chat lugng cla cadc mo
hinh du dodn dugc danh gid thong qua cac so do
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tU nhiéu vi trf khac nhau. Viéc trung binh phé ti nhiéu
diém gilp gidm su khdng déng nhat clia mau. Phan
mém Metrohm dugc st dung cho toan bd qud trinh
thu thap d liéu va xay dung mé hinh du doan.

tuong quan (Hinh 3-8), cho thdy moi tuong quan rat
cao gilta gia tri dy dodn bang NIR va gid tri tham
chiéu. Céc chi s6 chat luong tuong Ung (FOM) thé
hién dé chinh xdc dy kién clia phép do trong qua
trinh phan tich thuong quy.

Hinh 1. Céc ph6 NIR chéng 18n nhau cla hanh nhan nguyén hat dugc phan tich badng Metrohm NIR Analyzer.
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Hinh 2. C4c ph6 NIR chéng 18n nhau clia hanh nhan xay dugc phan tich bang Metrohm NIR Analyzer.

Két qua ham lugng protein trong hanh nhan nguyén hat
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Hinh 3. So d6 tuong quan va cac chi sé chat lugng tuong ting
(FOM) cho viéc du dodn ham Iugng protein trong hanh nhan
nguyén hat.

R? SEC (%) SECV (%)

0.997 0.23 0.28
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Két qua ham lugng dé am trong hanh nhan nguyén hat
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Hinh 4. Sc d6 tuong quan va cac chi sé chat lugng tuong Uing
(FOM) cho viéc du doan ham lugng do am trong hanh nhan

nguyén hat.
RZ SEC (%) SECV (%)
0.998 0.22 0.25

Két qua ham lugng chat béo trong hanh nhan nguyén hat
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Hinh 5. So d6 tuong quan va cac chi sd chat lugng tuong Uing
(FOM) cho viéc du dodn ham lugng chat béo trong hanh nhan
nguyén hat.

R? SEC (%) SECV (%)

0.917 1.56 1.84
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Ké&t qua ham lugng protein trong hanh nhan xay
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Hinh 6. So d6 tuong quan va cac chi sé chat lugng tuong Uing
(FOM) cho viéc du dodn ham lugng protein trong hanh nhan xay.

R? SEC (%) SECV (%)

0.999 0.10 0.14

Két qua ham lugng protein trong hanh nhan xay
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Hinh 7. So d6 tuong quan va cac chi sé chat lugng tuong Uing
(FOM) cho viéc du dodn ham lugng protein trong hanh nhan xay.

R? SEC (%) SECV (%)

0.999 0.09 0.15
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Két qua ham lugng chat béo trong hanh nhan xay

Calculated value

Hinh 8. So d6 tuong quan va cac chi sé chat lugng tuong Uing
(FOM) cho viéc du dodn ham lugng chat béo trong hanh nhan

Xay.
RZ SEC (%) SECV (%)
0914 1.62 1.67

KET LUAN

Tai liéu Ung dung nay chiing minh rang viéc phan tich
ham lugng protein, ham lugng chat béo va ham lugng
nudc (d6 &m) clia hanh nhan cé thé thuc hién bang
quang phd NIR (NIRS). Quang ph& NIR cung cap cho
ngudi dung moét phucng phdp nhanh hon, don gian
hon va do chinh xac cao, thay thé cho céc phuong

phdp phan tich chudn trong qué trinh ché bién hanh
nhan xay va nguyén hat cing nhu kiém sodt chat
lugng san phdm cudi cung (Bang 1). Bang cach su
dung NIRS, t4t ca cac thdng s6 nay co thé dugc do
déng thdi ma khoéng can chudn bi mau, gidp tiét kiém
thai gian va chi phi.

Bang 1. Téng quan vé cdc phuong phdp chudn dugc su dung dé xéc dinh gié tri tham chiéu trong hanh nhan.

Parameter Norm Method

Crude protein AOAC 95048 Kjeldahl digestion
Moisture AOAC 925.40 Loss on drying

Fat AOAC 948.22 Soxhlet extraction
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