
逐格扫描技术(ORSTM)
 

逐格扫描技术为785 nm拉曼提供更安全的采样方式

介绍

Application Note AN-RS-034

光学系统有效地收集光线的能力被称为吞吐量。在一

个非常适宜的世界里,拉曼光谱系统只需要一个小的激

光点和一个类似大小的孔径来收集高分辨率的光谱。

然而,世界往往更复杂。识别异质样品中的所有成分需

要一个更大的区域。为了达到这个目的,可以增加激光

光斑的大小以覆盖更多的区域。不幸的是,高分辨率需

要一个小孔径,这减少了系统可以收集的拉曼光量,从

而牺牲了灵敏度。另外,小孔径可以在样品上快速移动

(光栅化)以收集样品的大面积信息。这就是瑞士万通

开发的专利——逐格扫描技术(ORSTM)的原理。

ORSTM技术是瑞士万通拉曼专有的克服低分辨率、低

灵敏度的方法,同时还能增大采样面积。本应用报告中

详细说明了各种应用。

图1 显示了逐格扫描扫描图示,它被定义为一束聚焦的 激光在大面积范围内快速移动。
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ORS和药品抽样

图 1. ORS技术快速收集样本的信息。

拉曼光谱被用于许多不同的应用和行业,其中高质量的

数据是不可少的。瑞士万通拉曼系统和ORS技术体现

在多个应用,例如药品监管、材料鉴定和SERS(表面增

强拉曼散射)基质的采样。

各国《药典》是药品生产、药品和原材料质量控制以

及所需测试仪器的完整标准。拉曼光谱仪越来越多地

用于药物的质量控制,因为它们使用简单、灵活,并提

供快速、无损的测量。《欧洲药典》中新修订的章节

2.2.48(拉曼光谱)侧重于提高结果的可靠性,并特别提

到ORS技术[1]。

«使用拉曼光谱[...]时,必须注意确保测量具有代表性。

可以通过例如旋转样品、使用逐格扫描(ORS)对样品

进行多次测量来实现[...]»。 [1].

药物是赋形剂和活性药物成分(API)的混合物,其比例

受 到 严 格 控 制 。 大 多 数 拉 曼 系 统 的 小 光 束 直 径

(40–200  μm)和片剂中的小颗粒尺寸(平均36–39

μm)可能会导致采样误差[2]。带有ORS的MIRA和

MISA拉曼光谱仪将激光光栅化为直径2000 μm的圆

,以便在极短的时间内对大面积进行扫描,并在一次扫

描中捕获所有成分。
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ORS和样品保护

聚苯乙烯的拉曼光谱鉴定

所有MIRA和MISA拉曼光谱仪都可以使用低激光功率

来收集高分辨率光谱。这是785 nm激光和ORS技术

相结合的成果。例如在MIRA和MISA拉曼光谱仪中

,50 mW激光器足以在785 nm处获得良好的拉曼信号

,而1064 nm系统必须使用420±30 mW激光器,以补

偿在较长波长下表现出的低信噪比和较少的拉曼散射

。低激光功率和ORS的组合是检测敏感材料的理想选

择,例如深色物质和易挥发物质。

传统1064 nm和MIRA XTR DS 785 nm拉曼系统扫 描聚苯乙烯。(图2)。
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图 2. 1064nm和785nm系统收集的拉曼光谱的比较。

图3左侧的坑是100%功率下1064 nm激光系统燃烧

样品时产生的。在60%激光功率下进行的第二次测试

得出了相同的结果(图3,右侧),两次测试都未能识别材

料。

Figure 3. Grey plastic pen, burned with a 1064 nm system and identified as polystyrene with MIRA XTR DS.

MIRA XTR DS collected high quality data with no

sample  damage  and  identified  the  plastic  as

polystyrene,  with  a  Hit  Quality  Index (HQI)  of

0.91. This indicates high correlation between the

sample spectrum and a library spectrum.
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聚苯醚（PPE）的拉曼光谱鉴定 

使用MIRA系统对PPE进行无损鉴别。

图 4. 1064nm和785nm系统鉴别有色材料时的拉曼光谱比较。

使用1064nm激光系统的第一次测试产生了低分辨率

光谱,尽管其中有一些可识别的拉曼峰。第二次测试燃

烧了材料(图5),没有得到任何有用的信息。

图 5. 使用1064nm系统燃烧样品的示例。该材料经MIRA XTR DS鉴定为聚苯醚（PPE）。

再次强调,MIRA XTR DS很容易识别出这些材料,从而 对PPE进行了正面识别,HQI=0.91。
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ORS和P-SERS衬底

这些成功案例都是785 nm激光和ORS技术相结合的 成果。

P-SERS是嵌入纳米颗粒的纸基基材,用于增强拉曼信号

,并允许使用SERS技术灵敏地检测痕量分析物。P-

SERS与MISA(配有ORS技术的785 nm拉曼光谱仪)一

起使用。

由银和金胶体制备的P-SERS基底,纳米颗粒在纸纤维上

呈现非均匀分布[3]。这可以在下面的SEM图像中看到

(图6)。
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图6. 银纳米粒子在P-SERS衬底上的分布。

在ORS关闭的情况下扫描P-SERS上的标准品,并将其与

ORS打开的数据进行对比,这是ORS优势的非常好的证

明。
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图 7 ORS打开和关闭时获取的SERS数据。

在ORS开启的情况下,光谱的一致性非常理想,ORS关闭

下每个光谱则很分散。在ORS开启的情况下,SERS信

号强度的变化(一组5个光谱的标准偏差=1.4%)明显低

于ORS关闭的情况(SD=10%。)这证实了ORS在获取

一致性数据方面的优势。

结论
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减少样品被破坏、烧毁的风险。1.

更好的数据一致性,即使是异质的样品。2.

更好的图谱质量,因为ORS技术可以覆盖较大样

品区域而不损失分辨率。
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配置

MIRA P Advanced

瑞士万通快速拉曼分析仪 (MIRA) P 是一款性能强大

的手持式拉曼光谱仪,可用于各种材料的快速无损测定

和验证,例如药物有效成分和赋形剂。MIRA P 小而坚

固,配备了瑞士万通的ORS技术。MIRA P 符合 FDA

联邦法规 21 章第 11 款的规定

。Advanced Package 包含一个附加透镜,可用它直

接分析材料或者在材料容器中分析(3b 级激光器),还

有一个小管支架套筒用于分析玻璃小管中的样本(1 级

激光器)。
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MISA Advanced

Metrohm Instant SERS Analyzer (MISA) 是一款高

性能、便携式分析系统,可快速检测/鉴定非法物质、

食品添加剂和微量食品污染物。MISA 的特点是配备

了 Metrohm 的轨道光栅扫描 (ORS) 技术设备的光谱

仪。其空间需求小和并且电池寿命有所延长,适用于现

场测试或移动实验室应用。MISA 提供各种 1 级激光

附件,可灵活选择取样。该分析仪可通过 BlueTooth

或 USB 连接运行。

MISA Advanced 套件是一个完整套件,其作用是让用

户能用 Metrohms 纳米颗粒溶液和 P-SERS 试剂条进

行 SERS 分析。

MISA Advanced 套件包含了一个 MISA 小管附件、

一个 P-SERS-附件、一个 ASTM 校正标准件、一个

USB  迷你电缆、一个  USB  供电单元和用于运行

MISA 仪器的 MISA Cal 软件。还随供了一个用来安

全保管仪器和附件的坚固保护箱。
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